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arooziny

Gwiazdy

Krotka historia otym, jak gaz i pyt
stworzyli gwiazde







Galaktyka NGC
3034, kilka
. megaparsekow stad

2 Okoto 100
miliondw lat
temu...



Juhu! Moja
grawitacja znowu
przyciggneta gaz

14
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~ Torozpali moje procesy
gwiazdotworcze.
Stworze nowe, mtode
gwiazdy!




Kilka milionow
lat pdzZnie;j.

Dlaczego nic sie
nie zmienito?
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Czuje sie jakos
niespokojnie, jakby cos
we mnie buzowato.
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dy ale to
bardzo trudne...

gwiaz




Hejka, Jestem

4 chmura pytu, taklego
% kosmlcznego pytu.

Pdézniej, gdzie$ wewnatrz
ramienia galaktyki.

Czes¢, kim jestes?
Chyba sie jeszcze
nie spotkalismy.



¥ Okej, bede do
. Ciebie mowit Pyt. 4

Super! Co taki
}. goracy gazrobiw tak
. masywnej i spokojnej
; galaktyce jak ta?

Grawitacja mnie tu $ciggneta.
Probuje tworzy¢ nowe gwiazdy,
ale to coraz trudniejsze. Czy cos

jest ze mna nie tak?
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Mozna tak powiedzie¢,
masz po prostu za duzo
energii wewnetrznej. To

ona przeciwstawia sie sile

grawitacji i powstrzymuje

Cie przed kolapsem. Moge

Ciw tym pomaoc. .






Ej, jesteSmy starsze
od Ciebie! Ale niech
Ci bedzie, wez troche




Spoko, nie ma
sprawy. Ja tylko
odebratem od Ciebie
nadmiar energii.
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" Dzieki, wtasnie tego
potrzebowatem. Czas
wzigc sie do roboty i
stworzy¢ troche gwiazd!
Moze nawet catg
gromade?




'E:I'ak,Aczdjejak ‘
grawitacjaprzyciagga
_nasdosiebie. g
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” WOW! Ale
trzesie!




Kreci misiew
gtowie... Czemu
tak szyko wiruje?




Widzisz? To dys
akrecyjny. Teraz juz
rozumiem, czemu ta
szybko rotujemy...
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" O,wkoncu! S
. idzety - intensywne

wyptywy materii.
Takie jakby wielkie

_ zjezdzalnie dla masy

L i energii. Usung nadmiar

pedu i przyspiesza

kolaps.
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To znaczy,

ze jestesmy |}
. naprawde blisko
b stworzenia &
R gwiazdy!




Nareszcie widze
Swiatto. Czy to
juz gwiazda?




Hmm, ale czy ona
. dalej sie zmniejsza?
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To nadal jeszcze
protogwiazda.
Grawitacja sciaga

materie jeszcze ;
& ciasniej, podgrzewajac
. jej jadro. 4




Niee, stary, w koficu
czasteczki bedg miaty
wystarczajgco energii, zeby
zaczac fuzje termojadrows
i oprzec¢ sie kolapsowi! &
Fuzja S e

i

. termomiksowa? ]

Fuzje TERMOJADROWA. Niektoére
czasteczki plazmy wpadajg na siebie
z ogromng predkoscia, tworzg nowe
pierwiastki i produkujg duzo energii!




To teraz juz gwiazda.
Woystarczajaco goraca, zeby
spala¢ wodor wewnatrz swojego
jadra. Widziatem to miliony razy
ale zawsze mnie to zachwyca! _ .

; Nareszcie, rownowaga. Terazenergiaz =
- moich reakcji termojadrowych przeciwdziata
. grawitacji i powstrzymuje dalsze sciskanie. 4
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A co to za mate
kulki wokot?

©  Moysle, ze to tak zwane
planety. Nie jestem
pewien, bo nie zawsze
je widuje.




P Widzisz!

. Wspdtpraca
. zawsze

~ poptaca. §







Miliony lat
poznie;j...

Moj proces formowania gwiazd
jest ekstremalnie wysoki! O dzieki
temu mam nawet wiatr galaktyczny.
Jestem taka jasna!




‘Komiec

Wydarzenia przedstawione w tym komiksie sg
fikcyjne. Stanowig jedynie artystyczng wizualizacje
prawdopodobnych, z naukowego punktu widzenia,

zdarzen zachodzacych we wszechswiecie.






‘Wystepuja

Galaktyka

Roézne gwiazdy, gaz i pyt potaczone grawitacja. Wiele galaktyk ma super
masywna czarna dziure w centrum. Galaktyki moga miec¢ rézne ksztaty.
Czasem spiralne z ramionami, czasem bardziej obte, eliptyczne, a czasem
zupetnie powykrecane, nieregularne. Moga miec od stu milionéw do stu
bilionéw gwiazd. Nasza Ziemia jest czescig galaktyki spiralnej zwanej
Droga Mleczna.

Materia sktadajaca sie zatomoéw i matych molekut. Powstat tuz po
Wielkim Wybuchu (poczatku wszechswiata). Jest to podstawowy
materiat budulcowy, ktérego sktad chemiczny ewoluuje przez caty
okres zycia Wszechswiata.

Materia sktadajaca sie z roznych, wiekszych czastek, sklejonych ze soba,
tworzac drobiny materii w formie ciat statych. Powstaja podczas super-
nowej lub wokot starej mato masywnej gwiazdy.

Obtok molekularny

Zimna mieszanina gazu i pytu. Moze zapas¢ sie i wytworzyc¢ gwiazdy. To tam
znajdujemy najbardziej ztozone zwiazki chemiczne we Wszechswiecie.

Protogwiazda

To obiekt, ktory powstaje we wczesnych fazach kolapsu w obtoku
molekularnym. Rozni sie od gwiazdy brakiem reakcji jadrowych
w swoim jadrze.

Dysk akrecyjny

Rozproszona materia obiegajgca masywne ciato centralne
(np. gwiazde lub czarna dziure).




Dzety

Materia wyrzucona z biegunéw magnetycznych centralnego obiektu
podczas akrecji. Ten proces jest niezbedny dla formowania gwiazd.
Uwalnia on nadmiar energii z systemu, ktéra w przeciwnym razie
utrudniataby dalsza akrecje.

Gwiazda

To najczesciej spotykany obiekt astronomiczny. Powstaje w wyniku
grawitacyjnego zapadniecia sie obtoku molekularnego. Jest niezwykle
goraca i czerpie swoja energie z reakcji termojadrowych.

Fuzja jadrowa

Ztaczenie dwdch czastek prowadzace do wytworzenia energii i nowej,
pojedynczej czastki.

Plazma

Jeden z czterech podstawowych stanéw skupienia obok ciata statego,
cieczy i gazu.

Planeta

Obiekt krazacy wokét gwiazdy, w ktérym nie zachodzi stabilna fuzja
jadrowa i ktéry jest na tyle masywny, aby oczysci¢ swoja orbite z innych,
podobnych obiektow.

Tempo formowania sie gwiazd

Parametr okreslajacy szybkos¢ tworzenia gwiazd w galaktyce.

Wiatr galaktyczny

Czastki wydmuchiwane przez swiezo powstate, masywne gwiazdy
wewnatrz galaktyk gwiazdotwdrczych (galaktyki, ktore produkuja
wiele nowych gwiazd).
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Zapoznaj si¢ z zespolem

tworzacym “Narodziny Gwiazdy”!

Karolina Dziadura to astronom i autorka komiksdw, Zosia
Miedziejko to utalentowana projektantka graficzna, a Krzysztof
Lisiecki to doradzajgcy-astronom. Razem ttumaczg tajemnice
wszechswiata w zabawny i przystepny sposéb.

Dotgcz do nich w podrézy przez kosmos i dowiedz sie wiecej
o cudach astronomii w tej ekscytujacej serii komiksow! W
tym komiksie przemierzaj przestrzenie kosmosu i odkrywaj
fascynujacy proces formowania gwiazd.

Zobacz jak Gaz, wptywajacy do galaktyki, spotyka pyt, tworzac
razem spektakularne nowe gwiazdy wewnatrz galaktyk. Dzieki
pieknym ilustracjom i tatwym do zrozumienia wyjasnieniom,
ten komiks czyni nauke o astronomii zabawng i przystepna

dla kazdego.



